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3/2.4.1 Tehni¢no porodilo
3/2.4.1.1 Splosno

Za investitorja Ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo,
je druzba Pronig d.o.o. izdelala projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja: Rekonstrukcije

vvvvv

na oz. z regionalne ceste, ki predstavlja glavno prometno smer, urejen le po sistemu desno -
desno, je nujna, ker je bil leta 2015 v blizini zgrajen nov regijski urgentni center. Z
vklju¢evanja prometnih tokov, kar bo zagotovilo najkrajSo povezavo urgentnega centra z
regionalno cesto.

vvvvv

nahaja na levi strani regionalne ceste v km 2+298,6. Pred priklju¢evanjem na reg. cesto javna
pot precka most preko potoka Trboveljs¢ica. Struga potoka na daljSem odseku poteka
vzporedno z regionalno cesto. Javna pot povezuje leta 2013 rekonstruirano mestno cesto -
Rudarska cesta (enosmerna cesta) in regionalno cesto R1 v dolzini 120m. Vzporedno z
Rudarsko cesto se na njeni desni strani (gledano v smeri dovoljene voznje) nahaja kompleks
Splosne bolnisnice Trbovlje (SBT). V decembru 2015 je bil v sklopu bolni$nice odprt nov
regijski urgentni center z novim cestnim prikljuckom na Rudarsko cesto. Slednji se nahaja v
osi javne poti JP 923711, kar nakazuje smer ¢im krajSe in ¢im hitrejSe navezave urgentnega
centra in bolnice na regionalno cesto. Ob tej predpostavki je bila javna pot Ze v fazi
rekonstrukcije Rudarske ceste delno rekonstruirana, t.j. do novih uvozov na Sportni park
Rudar in TVD Partizan.

3/2.4.1.2 Projektne osnove

3/2.4.1.2.1 Osnove za izdelavo projekta
Kot osnove za izdelavo predmetnega nacrta Smo uporabili:

- projektna naloga investitorja, potrjena na Direkciji RS za infrastrukturo
- geodetski nacrt (Pronig d.o.0.)

vvvvv

221/1220 v km 2,3 v Trbovljah (1ZVO-R d.o.o0., §t. H20-FR/15, april 2017)
- Hidrolosko — hidravlicna analiza premostitve Trboveljs¢ice — Rekonstrukcija

(DHD modeliranje, projektiranje in meritve v hidrotehniki d.o.0.)
- projektni pogoji
- sklepi usklajevalnih sestankov
- Geolosko geotehni¢no porocilo (Blan d.o.o., §t naérta GM — 148/2018)
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3/2.4.1.2.2 Konfiguracija terena in geoloski pogoji (povzetek porocila)

V sklopu izdelave dokumentacije je bilo v mesecu maju 2018 izdelano Geolosko geotehni¢no
prekritjem potoka Trboveljs¢ica, podpornimi, opornimi ali parapetnimi AB konstrukcijami
ter za potrebe dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije.

V zacetni fazi izdelave porocila so bile izdelane terenske geoloSke raziskave.

Izvedeni sta bili dve vrtini v skupni dolzini 10.50 m, dva SPT-ji v vrtini VS1 in dve
dinami¢ni penetraciji skupne globine cca 6 m. Skupaj so bili odvzeti trije vzorci za
laboratorijsko analizo. V laboratoriju so izvedene raziskave fizikalnih lastnosti zemljin,
strizne preiskave na sloju pes¢enega melja in gline, sejalna analiza nasutja pod cestiS¢em ter
dolocitev tockovnega trdnostnega indeksa v apnencu.

Porocilo o preiskavah tal za ureditev drzavne ceste podaja pregled geolosko-geotehni¢nih
razmer na obravnavanem obmocju, pogoje priprave temeljne podlage ter izvedbe zemeljskih
del. Tako lahko povzamemo naslednje:

- Glede na izvedene raziskave geoloSko sestavo temeljnih tal predstavlja zameljen pescen
prod

- lzkopi in ostala zemeljska dela bodo izvedena v zemljini Ill. kategorije

- lzkope je potrebno v zemljinah izvajati v razmerju 1:1 - zacasni plitvi izkopi, globje
izkope se izvede v naklonu 1:1.5 oziroma oz. se izvede stabilnostni prera¢un varovanja
izkopa.

- Kon¢ne nasipe in brezine je potrebno urediti v razmerju 1:1.5 oziroma pod kotom 34°.

Pri izvedbi vecjih nasipov se predlaga, da se peta nasipa stabilizira s kamnitim nasutjem
D300 oziroma se za stabilizacijo nasipa izvede manjsi podporni ukrep.

- Vozi$¢na konstrukcija na obmocju ureditve voziS¢a se dimenzionira na CBR temeljnih tal
4,6 % - nasutje peS¢enega melja in gline z vlozki grusca.

-V casu izkopov, zemeljskih del ter izvedbe vozis¢ne konstrukcije je potrebno zagotoviti
geomehanski nadzor v sklopu katerega bodo podani vsi morebitni potrebni nadaljnji
ukrepi, v primeru odstopanja od podanih pogojev.

-V primeru, da se v fazi izvajanja del pojavijo materiali, ki v pri¢ujoéem poroc¢ilu niso bili
predvideni, je potrebno ponovno pregledati obmocje, kjer je material drugacen od
predvidenega ter odrediti nov nacin reSitve problema.

Pri projektiranju naj se upoSteva karakteristike zemeljskih slojev podane v spodnji tabeli.

Sloj Kohezija (kPa) StriZni kot (°) Prostorninska teZa (kN/m3) Modul elasti¢nosti (MPa)

Nasutje pescenega melja in

gline z vlozki grusca 0 33 20 > 20
Zameljen pescen prod 0 34,5 20 52-9,1
Pescen grusé 0 34,5 20 >20
Apnenec 100 44,0 25 >50
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3/2.4.1.2.3.1 Hidroloske in hidrogeoloske razmere (povzetek Hidrotehniéno porogilo za

V fazi IDZ je bilo izdelano Hidrotehni¢no porocilo (IZVO-R d.o.0., elaborat 194/17, april 2017)
hidrotehni¢nih razmer in izvedba hidravli¢nega racuna visokih vod Trbovelj$¢ice na obmocju

vvvvv

Leta 1999 je bila izdelana sedaj veljavna Studija »Hidroloska Studija povodja pritokov Save
od izliva Kamniske Bistrice do izliva Savinje« (C-923, VGI november 1999). Povodje je
veliko F = 13,3 km2. Teoreti¢ne visoke vode v obravnavanem prerezu so:

Q100 = 60 m3/s, Q50 = 50 m3/s, Q20 = 38 m3/s in Q10 = 30 m3/s. Q500 je dolocen s
Pravilnikom in sicer je 84 m3/s (1,4*Q100).

Regulacijska dela Trboveljs¢ice so se izvajala v razli¢nih ¢asovnih obdobjih. Zadnja vecja
ureditvena dela so se izvajala v 80-ih letih pri Strojni tovarni in pod njo ter na obmoc¢ju med
trznico in starim pokopaliS¢em. Dela so bila zaklju¢ena v 90-ih. Nacin izvedbe je bil
prilagojen tehnologiji in poznavanju razmer. Ker so se s ¢asom spreminjale (povecevale)
merodajne vodne koli¢ine, so se povecCevali tudi preto¢ni prerezi. Vse starejSe ureditve SO
poddimenzionirane.

Struga TrboveljsCice je na obravnavanem obmocju regulirana. Obdana je z obojestranskimi
zidovi iz armiranega betona oziroma iz lomljenca v betonu. Dno je stabilizirano s talnimi
pragovi ali nizkimi stopnjami iz lomljenca v betonu, ki so mestoma poskodovani. Desna
brezina je visoka med 2,0 in 2,5 m, leva pa ve¢ kot 3 m. Sirina struge ob dnu je priblizno 4
m, v kroni zidov pa 6 m. Svetla viSina preto¢nega profila obstojecCega mostu je ~2,8 m.

Iz hidravli¢nih analiz, ki so izvedene brez upoStevanja vpliva nove premostitve, je razvidno,
da se pri Q100 na obmocju obstojecega krizanja ustvari gladina na koti 268,56 m n.m. pri
konservativni hrapavosti. Pri tem je energija na koti 269,31 m n.m.

vvvvv

derocega v mirni tok ter obratno). V tem primeru se prav tako predlaga, da se ukine stopnja v
pr.7 in se med pr. 3 in pr. 9 izvede dno v enotnem padcu. V tem primeru je gladina v pr.6 na
koti 268,22 m n.m. Potek gladin na obmocju nacrtovanega krozis¢a je pod spodnjim robom
premostitev (konstrukcije).

3/2.4.1.2.3.2 Hidroloske in hidrogeoloSke razmere (zaklju¢ek Hidrolosko — hidravli¢na analiza

vvvvv

R1-221/1220 v km 2.3 v Trbovljah)

Nameravani poseg se v obstojecem stanju v glavnem nahaja v razredu majhne in
preostale poplavne nevarnosti, minimalno pa v razredu srednje poplavne nevarnosti.
Glede na »Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor
na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in
morja (Uradni list RS, $t. 89/08)« je gradnja Regionalnih cest (CC-SI 21110) na
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obmocju srednje poplavne nevarnosti prepovedana. Dovoljena je le, ¢e ugotovitve
celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje niso ocenjene kot
unicujoce ali bistvene in je mogoce s predhodno izvedbo omilitvenih ukrepov v skladu
z okoljevarstvenim dovoljenjem ali vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni
bistven.

Zaradi omilitvenih ukrepov se bo poplavna nevarnost zmanjSala. Nameravani poseg
se bo v nacrtovanem stanju nahajal samo v razredu majhne in preostale nevarnosti.
Glede na »Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor
na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in
morja (Uradni list RS, §t. 89/08)« je gradnja Regionalnih cest (CC-SI 21110) na
tak$nih obmocjih dovoljena z upostevanjem pogojev iz vodnega soglasja.

PretoCnost nameravanega prepusta, skozi katerega bo speljana Trboveljsc¢ica pod
kroziS¢em, je ustrezna. Le-ta zato ne bo povzrocal zajezbe, za razliko od obstojeCega,
Ki je predviden za odstranitev. Zgornji rob odprtine prepusta se nahaja 1.6 m nad
gladino Q100, kar je zaradi prevladujocega rezima derocega toka ustrezno.

Odvzeti retencijski volumen zaradi zmanjSane poplavne nevarnosti v na¢rtovanem
stanju zaradi hudourniskega znacaja vodotoka ne bo imel bistvenega vpliva na
odto¢ni rezim. Voda se namre¢ Ze v obstojeCem stanju relativno hitro vrne iz retencij
nazaj v strugo.

Bistvenih negativnih vplivov posega na visokovodni rezim ne bo. Poplavna nevarnost
se bo zmanjsala.

3/2.4.1.3 Oporni in podporni zidovi

podpornih konstrukcij. Ob kraku lokalne ceste JP 923711 (na desni strani gledano v smeri
nara§anja stacionaze) je proti Sportnemu paku Rudar predvidena izvedba armirano
betonskega  zidu s panelno ograjo iz dvojne mreze, polnjene s kamenjem, kar bo
preprecevalo pogled na Sportni park (imenovan AB zid s paneli). Na levi strani ceste je ob
hodniku za peSce predvidena izvedba armirano betonskega podpornega zidu s tipsko jekleno
ograjo za pesce (imenovan AB podporni zid). Na desni strani regionalne ceste, tik za
obstojecimi levobreznimi zidovi potoka, sta pred in za novim prekritjem predvidena dva
armiranobetonska zidova. Premes$c¢ala bosta visinsko razliko med obstoje¢imi zidovi in novo

vvvvv

vvvvv

ograje je poleg varovanja peSca pred padcem v potok tudi prepreCitev pogleda na cevi
nadzemnega dela vrocevoda, ki poteka tik nad obstoje¢im zidom potoka. Pred AB prekritjem
potoka sta, zaradi poglobitve struge potoka, predvidena dva AB podporna zidova (imenovana
AB zid potoka 1 in AB zid potoka 2). Zidova se zakljucita v steno prekritja oz. v obstojeci
podporni zid potoka.

Za vse predvidene zidove je predvidena uporaba betona C25/30 z dodatki na vodoodpornost,
dodatki proti zmrzovanju in solem. Predvidena je vgradnja mrezne in pali¢ne rebraste
armatur.
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AB zid s paneli

Zid je predviden v dolzini 79,2m. Temeljen bo kot »L« zid v globini minimalno 80cm na
plasti podloznega betona debeline 10 cm. Visina betonskega vidnega dela zidu (s strani
Sportnega parka) bo 0,2 do 1,1m, s strani nove JP 923711 pa do 20cm. Visina zidu, od dna
temelja do krone znasa 1,1 do 1,9m. Zid je predviden v kampadah po 2,2m. V taksnih
dolzinah je predviden tudi vsak horizontalni del krone zidu, kjer bo namesc¢ena panelna
ograja viSine 2,0m. Sirina krone zidu bo 50 cm, $irine panelne ograje pa 15cm. Panelna
ograja bo izvedena iz jeklenih stebrov Sirine 15¢m z dvojno jekleno mrezo, med kateri bo kot
polnilno vstavljen lomljenec primernega premera. Predvideni AB panelni zid je nadaljevanje
enakega tipa zidu, kot je bil izveden okrog Sportnega parka Rudar ob rekonstrukciji
Rudarske ceste in dela cesta JP 923711. Predmetni panelni zid se na obstojeci zid navezuje
na njegovi severni strani.

AB podporni zid

Zid je predvidene dolzine 23,7m. Predviden je zaradi viSinske razlike med obstoje¢im
nasipom, vendar bi to pomenilo vecji poseg v povrSine TVD Partizan. Zid je predvidene
vidne visine 1,10 do 2,27 m. Izveden bo kot »L« zid s temeljenjem min. 80 cm pod nivojem
obstojecega terena na 10 cm debeli plasti podloZznega betona. Kampade so predvidene
razli¢nih dolzin, oz. prilagojene horizontalnim lomom zidu (2,7-7,6m). Na zid bo names¢ena
tipska jeklena varovalna ograja za pesce, visine 1,20m.

AB zid 1

Predviden je na levi strani regionalne ceste, med potokom in hodnikom za peSce, med
priklju¢nih krakov ter viSine krone obstojecih levo breznih zidov potoka. Zid je zasnovan kot
tip »L«, predvidena dolzina zidu je 60,0m, v kampadah po 4,0 m. Vidna viSina zidu s strani
potoka bo znasala 0,75 do 1,30 m. Zid bo temeljen 70 cm pod vis§ino krone obstojecega levo
breznega zidu potoka, na sloju podloznega betona debeline 10 cm. Na kroni zidu bo izveden
utor globine 30 cm v katerega se naknadno vstavi betonske lamele in jih zalije z gradbenim
lepilom odpornim na zmrzal. Lamele vidne viSine 1,10 m so predvidene kot ograja, ki peSca
varuje pred padcem v potok, hkrati pa zakriva pogled na obstoje¢e vro¢evodne cevi.

AB zid 2

Namen zidu je popolnoma enak kot za AB zid 1. Zid se bo nahaja med profiloma P11+10m
in P13 ter bo dolZzine 28m. Njegova vidna viSina (pogled s strani potoka) bo znasala 0,62 —
1,37m. Temeljen bo min. 70 cm pod krono obstojecega levo breznega zidu potoka, na plasti
podloZnega betona debeline 10 cm. Na kroni zidu se izvede utor, v enak namen kot na AB
zidu 1 in vgradi se betonska lamelna ograja, kakr$na se nahaja tudi v nadaljevanju, izven

vvvvv

Stran 5 od 6



\ PRONIG N §t. projekta: 657/2018
.0.0.

Projektiranje nizkih gradenj in geodezija \ G Trg revolucije 25 d, 1420 Trbovlje, Slovenija, telefon: 03-5631244, e-mail: pronig@pronig.si Q

AB zid potoka 1

Zid je predviden na levi strani potoka (med profiloma regionalne ceste P11 in P12, pred
prekritjem) v dolzini 4,0m. Temeljen bo v globini 1,5 m pod strugo potoka na plasti
podloznega betona debeline 10 cm. Visina zidu (od temelja do krone zidu) znasa 3,8m. Zid je
predviden v kampadi dolzine 4,0m. Sirina krone zidu bo 50 cm.

AB zid potoka 2

Zid je predviden na desni strani potoka (med profiloma regionalne ceste P11 in P12, pred
prekritjem) v dolzini 4,0m. Temeljen bo v globini 1,5 m pod strugo potoka na plasti
podloZznega betona debeline 10 cm. Visina zidu (od temelja do krone zidu) znasa 3,3m. Zid je
predviden v kampadi dolzine 4,0m. Sirina krone zidu bo 50 cm.

Staticni izracuni

Vsi stati¢ni izracuni zidov in dimenzioniranje so izvedeni s programskim orodjem Larix in
uposStevanjem standardov Eurocode. Podatki za temeljenje ter karakteristike zemljin so
povzeti po prilozenem geoloSko — geomehanskem porocilu. Izracuni so prilozeni v
nadaljevanju tehni¢nega porocila.

AB zid potoka 1 je za stati¢ni izraCun poenostavljen. Visina AB zidu potoka 1 je za stati¢ni
preraun povec€ana za viSino AB zidu 2, ki bo potekal za AB zidom potoka 1. Pri izracunu
zna$a viSina (od temelja do krone) zidu 5,10 m, dejansko pa znasa viSina AB zidu potoka 1
od temelja do krone zidu 3,8m.

Obstojeci betonski zid med profiloma P5 in P7 (desno ob regionalni cesti) je predvideno, da
se njegov vidni del, skladno z zahtevo Zavoda za varstvo kulturne dedis¢ine, oblozi z
avtohtonim kamenjem. Glede na razpolozljivi prostor (max. 15cm) smo projektno predvideli
oblogo iz cepljenega kamna, debeline 10 cm. Postopek izvedbe je prvo ¢iS€enje povrSine
betonskega zidu z visokotlacno napravo, premaz betona z emulzijo za boljSo sprijemnost ter
lepljenje kamna na zid z gradbenim lepilom odpornim na zmrzovanje. Za konéni izgled se
fuge med kamni fugira s cementno malto.

Grega Doberlet, inz.grad.
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